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1. Наименование дисциплины

«Алгебра и геометрия».

2.  Перечень  планируемых  результатов  освоения  образовательной
программы (перечень компетенций) с указанием индикаторов их достижения
и планируемых результатов обучения по дисциплине

Код 
компет
енции

Наименование 
компетенции

Индикаторы достижения 
компетенции

Результаты обучения (умения и 
знания), соотнесенные с 
индикаторами достижения 
компетенции

ПКН-2 Способен с 
помощью 
математической 
модели решать 
поставленную 
теоретическую 
или прикладную 
задачу, 
реализовывая 
алгоритм 
решения в виде 
программного 
модуля

Демонстрирует знание 
базовых математических 
моделей, применяемых в 
различных предметных 
областях.

знать: Базовые  понятия
математических  моделей,
применяемых в различных разделах
алгебры и геометрии.
уметь: Демонстрировать  алгебро-
геометрические  математические
утверждения  основных  разделов
алгебры  и  геометрии,  выделяя
главные  смысловые  аспекты  в
доказательствах.

Адаптирует и применяет 
существующие 
математические модели для 
решения поставленной 
прикладной или 
теоретической задачи.

знать: Существующие
математические модели для решения
поставленной прикладной задачи.
уметь: Адаптировать
математические модели для решения
теоретической задачи.

Владеет методологией 
математического 
моделирования для решения 
профессиональных задач.

знать: Существующие
математические модели для решения
поставленной прикладной задачи.
уметь: Использовать
инструментарий,  Python  (Jupyter
Note-book)  для  реализации
алгоритма  решения  задач  в  виде
программного  модуля  в  области
прикладного машинного обучения.
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3. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Дисциплина  «Алгебра  и  геометрия»  относится  к  «Цикл  математики  и
информатики».

4. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах и в академических
часах  с  выделением  объема  аудиторной  (лекции,  семинары)  и
самостоятельной работы обучающихся

Очная форма обучения

Вид учебной работы по
дисциплине

Всего
(в з/е и
часах)

Семестр 3 
(в часах)

Общая трудоёмкость дисциплины 5/180 180
Контактная работа-
Аудиторные занятия

86 86

Лекции 34 34
Семинары, практические занятия 52 52
Самостоятельная работа 94 94
Вид текущего контроля Контрольная

работа
Контрольная

работа
Вид промежуточной аттестации Экзамен Экзамен
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5.  Содержание  дисциплины,  структурированное  по  темам  (разделам)
дисциплины  с  указанием  их  объемов  (в  академических  часах)  и  видов
учебных занятий 

5.1. Содержание дисциплины 

Тема 1. Системы линейных алгебраических уравнений

Развернутая и матричная формы записи системы линейных алгебраических уравнений
(СЛАУ). Равносильные преобразования системы и соответствующие им элементарные
преобразования  строк  расширенной  матрицы  (метод
sympy.Matrix().elementary_row_op()).  Ступенчатые  и  редуцированные  ступенчатые
формы матриц и их реализация в sympy (методы sympy.Matrix().rref() (Row echelon form)
и  sympy.  Matrix().echelon_form()).  Теорема  о  приведении  СЛАУ  к  редуцированной
ступенчатой  форме.  Исследование  СЛАУ  на  совместность.  Условие  совместности
линейной системы (теорема Кронекера-Капелли). Нахождение решений СЛАУ методом
Гаусса-Жордана.  Приведенная  система.  Множество  решений  однородной  системы.
Фундаментальная  матрица  и  фундаментальная  система  решений  (ФСР)  приведенной
системы.  Структура  общего  решения  произвольной  системы  линейных  уравнений,
матричная форма его записи.

Тема 2. Матрицы и определители

Определение числовых матриц и различные формы их истолкования. Столбцы, строки,
главная и побочная диагонали (для квадратных матриц). Сложение матриц и умножение
на число, свойства линейных операций. Транспонирование матрицы. Свойства операции
транспонирования.  Индексные  обозначения  элементов  матриц  и  операций  над  ними.
Матрицы-столбцы  и  матрицы-строки.  Произведение  матриц,  правило  «строка  на
столбец». Символ суммирования и его свойства. Прямая сумма матриц и произведение
Кронекера матриц.  Обратная матрица. Элементарные преобразования строк (столбцов) в
терминах  умножения  матриц.  Вычисление  обратной  матрицы методом элементарных
преобразований  строк  присоединенной  матрицы  (метод  Гаусса  -Жордана).  LU  –
разложение  обратимой  матрицы.  Реализация  в  sympy  (метод
sympy.Matrix().LUdecomposition()).  След  квадратной  матрицы.  Ранг  матрицы  и
элементарные  преобразования.  Миноры  произвольного  порядка.  Базисный  минор.
Теорема  о  базисном  миноре.  Метод  окаймляющих  миноров.  Матрицы  Адамара.
Основные методы матричной алгебры, реализованные на Python в библиотеках sympy и
numpy .
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Определение детерминанта (определителя) квадратной матрицы. Миноры его элементов
и  их  алгебраические  дополнения.  Разложение  определителя  по  произвольной  строке
(столбцу).  Свойства  определителей.  Определитель  Вандермонда.  Вычисление
определителей путем накопления нулей в строке (столбце). Детерминант как индикатор
линейной зависимости системы своих столбцов (строк). Формулы Крамера. Обобщение
теорема Лапласа.

Перестановки  и  их  свойства.  Инверсия,  четность,  порядок  перестановки.  Вектор
инверсий, правый и левый вектор инверсий. Теоремы П.А. Мак-Магона и Д. Фоата – М.
П.  Шуценберже.  Комбинаторно-аналитическое определение детерминанта.  Реализация
на Python класса Permutation в sympy .

Тема 3. Алгебраические структуры

Определение  и  элементарные  свойства  групп.  Единственность  единицы  и  обратного
элемента.  Симметрическая  группа.  Подгруппы  и  нормальные  подгруппы.
Гомоморфизмы и факторгруппы. Теорема о гомоморфизме.

Определение кольца. Кольцо вычетов. Мультипликативная группа кольца вычетов. Поле
вычетов по простому модулю. Поле рациональных дробей. Поле действительных чисел.

Тема 4. Поле комплексных чисел

Комплексные числа и действия над ними. Геометрическая интерпретация комплексных
чисел.  Модуль  и  аргумент  комплексного  числа.  Тригонометрическая  форма
комплексного числа. Умножение и деление комплексных чисел в тригонометрической
форме. Формула Муавра. Корни n-ой степени из комплексного числа. Геометрическое
представление корней. Решение уравнений вида wn =z   над полем комплексных чисел.
Показательная  форма  записи  комплексных  чисел.  Формула  Эйлера.  Векторные
пространства  над  полем  комплексных  чисел.  Комплексификация  и  овеществление.
Комплексная и действительная размерность. Матричное представление и сферическое
изображение комплексных чисел.  Сфера  Римана.  Реализация  основных операций над
полем комплексных чисел на Python в библиотеках sympy и cmath .

Тема 5. Начала алгебры многочленов

Степень  многочлена,  свойства  степени.  Теорема  о  делении  с  остатком  в  кольце
многочленов. НОД многочленов. Расширенный алгоритм Евклида и его реализация на
Python (метод gcd() и gcdex() в sympy ).

Основная  теорема  алгебры  в  кольце  многочленов  над  полем  комплексных  чисел.
Теорема  о  разложение  многочлена  с  комплексными  коэффициентами  на  линейные
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множители.  Формулы  Виета.  Многочлены  с  действительными  коэффициентами.
Многочлены от нескольких переменных. Элементарные симметрические,  степенные и
полные однородные симметрические многочлены. Формулы Ньютона. Основная теорема
для симметрических многочленов и ее реализация на Python (метод symmetrize() в sympy
).   Дискриминант  и  результант  многочленов,  и  их  основные  свойства.  Реализация
вычислений дискриминанта и результанта многочленов на Python (методы resultant() и
discriminant() в sympy ).

Тема 6. Линейные операторы в линейном пространстве

Определение  линейного  (векторного)  пространства.  Простейшие  следствия  и  аксиом
линейного пространства. Линейная зависимость векторов пространства. Базис и замена
базиса.  Линейные  подпространства  –  определение  и  примеры.  Сумма  и  пересечение
подпространств.  Прямая  сумма  подпространств.  Определение  линейного  оператора.
Матрица  линейного  оператора  в  фиксированном  базисе  Определение  линейного
отображения  линейных  пространств.  Преобразование  линейного  пространства.
Координатная  запись  линейных  преобразований.  Изменение  матрицы  линейного
преобразования  при  замене  базиса.  Сумма  и  произведение  линейных  отображений.
Изоморфизм  линейных  пространств.  Инвариантные  подпространства.  Задача  о
собственных векторах линейного преобразования. Собственные числа, спектр линейного
оператора.  Собственные  подпространства.  Характеристический  многочлен  линейного
оператора  и  его  инвариантность  относительно  замены базиса.  Свойства  собственных
векторов  и  собственных  значений.  Геометрическая  и  алгебраическая  кратность
собственного  значения.  Диагональный  вид  матрицы  преобразования.  Линейные
операторы  простой  структуры.  Критерий  диагонализируемости  матрицы  линейного
оператора.  Теорема  Гамильтона  –  Кэли.  Понятие  минимального  многочлена.
Собственные  значения  и  собственные  векторы  неотрицательных  матриц.  Теорема
Фробениуса-Перрона.  Векторные  пространства  со  скалярным  произведением.
Ортогонализация  Грамма  –  Шмидта.  Ортогональные  и  эрмитовы  матрицы.
Самосопряженные операторы. Методы charpoly (), eigenvects (), eigenvals (), nullspace (),
diagonalize (), реализованные на Python в библиотеках sympy и numpy .

Тема 7. Квадратичные и билинейные формы

Линейные  числовые  функции  (функционалы,  формы)  на  линейных  пространствах.
Билинейные и квадратичные формы. Ранг и индекс квадратичной формы. Квадратичные
формы и скалярное произведение. Изменение матрицы квадратичной формы при замене
базиса.  Приведение  квадратичной  формы  к  нормальному  виду  методом  Лагранжа.
Приведение квадратичной формы к каноническому виду при помощи ортогонального
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преобразования.  Закон  инерции  квадратичных  форм.  Критерий  Сильвестра
знакоопределенности квадратичной формы.

Тема 8. Кривые и поверхности второго порядка

Параметрические уравнения кривой на плоскости. Замечательные кривые. Построение
кривых.  Кривые  второго  порядка.  Каноническое  уравнение  окружности.  Эллипс,  его
каноническое уравнение и свойства.  Исследование формы эллипса по его уравнению.
Окружность  как  частный  случай  эллипса.  Параметрические  уравнения  эллипса.
Гипербола,  ее  каноническое  уравнение.  и  свойства.  Сопряженная  гипербола.
Исследование формы гиперболы. Параметрические уравнения гиперболы. Парабола, ее
каноническое уравнение и свойства. Исследование формы параболы. Общее уравнение
кривой второго порядка и его приведение к каноническому виду. Классификация кривых
второго порядка.

Поверхности  второго  порядка  и  их  канонические  уравнения.  Поверхности  вращения.
Цилиндрические  поверхности.  Конические  поверхности.  Мнимые  поверхности.
Эллипсоид.  Гиперболоиды.  Параболоиды.  Метод  сечений  для  исследования  и
построения  поверхностей  второго  порядка.  Общее  уравнение  поверхности  второго
порядка и его приведение к каноническому виду.
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5.2. Учебно-тематический план 

№
п/п

Наименование тем(разделов)
дисциплины

Трудоемкость в часах

Всего

Контактная работа - Аудиторная
работа Самостоя

тельная
работа

Общая, в
т.ч.:

Лекции
Семинары,
практическ
ие занятия

1
Системы линейных 
алгебраических уравнений

18 10 4 6 8

2 Матрицы и определители 24 12 4 8 12
3 Алгебраические структуры 18 8 4 4 10
4 Поле комплексных чисел 20 10 4 6 10
5 Начала алгебры многочленов 24 12 4 8 12

6
Линейные операторы в 
линейном пространстве

22 12 4 8 10

7
Квадратичные и билинейные 
формы

28 10 4 6 18

8
Кривые и поверхности 
второго порядка

26 12 6 6 14

Итого 180 86 34 52 94

9



5.3. Содержание семинаров 

Наименование тем 
(разделов) 
дисциплины

Перечень вопросов для обсуждения на 
семинарах, практических занятиях

Формы проведения 
занятий

Системы линейных 
алгебраических 
уравнений

Развернутая и матричная формы записи системы 
линейных алгебраических уравнений (СЛАУ). 
Равносильные преобразования системы и 
соответствующие им элементарные 
преобразования строк расширенной матрицы 
(метод sympy. Matrix(). elementary_row_op()). 
Ступенчатые и редуцированные ступенчатые 
формы матриц и их реализация в sympy (методы 
sympy. Matrix(). rref() (Row echelon form) и sympy. 
Matrix(). echelon_form()). Теорема о приведении 
СЛАУ к редуцированной ступенчатой форме. 
Исследование СЛАУ на совместность. Условие 
совместности линейной системы (теорема 
Кронекера-Капелли). Нахождение решений СЛАУ
методом Гаусса-Жордана. Приведенная система. 
Множество решений однородной системы. 
Фундаментальная матрица и фундаментальная 
система решений (ФСР) приведенной системы. 
Структура общего решения произвольной системы
линейных уравнений, матричная форма его 
записи.

Контроль наличия и 
выборочная проверка 
домашнего задания.

Матрицы и 
определители

Определение числовых матриц и различные 
формы их истолкования. Столбцы, строки, главная
и побочная диагонали (для квадратных матриц). 
Сложение матриц и умножение на число, свойства
линейных операций. Транспонирование матрицы. 
Свойства операции транспонирования. 
Произведение матриц, правило «строка на 
столбец». Прямая сумма матриц и произведение 
Кронекера матриц. Обратная матрица. 
Элементарные преобразования строк (столбцов) в 
терминах умножения матриц. Вычисление 
обратной матрицы методом элементарных 
преобразований строк присоединенной матрицы 
(метод Гаусса – Жордана). LU – разложение 
обратимой матрицы. Реализация в sympy (метод 
sympy. Matrix(). LUdecomposition()). След 
квадратной матрицы. Ранг матрицы и 
элементарные преобразования. Миноры 
произвольного порядка. Базисный минор. Теорема
о базисном миноре. Метод окаймляющих 
миноров. Матрицы Адамара. Основные методы 

Контроль наличия и 
выборочная проверка 
домашнего задания.
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матричной алгебры, реализованные на Python в 
библиотеках sympy и numpy. Определение 
детерминанта (определителя) квадратной 
матрицы. Миноры его элементов и их 
алгебраические дополнения. Разложение 
определителя по произвольной строке (столбцу). 
Свойства определителей. Определитель 
Вандермонда. Вычисление определителей путем 
накопления нулей в строке (столбце). 
Детерминант как индикатор линейной 
зависимости системы своих столбцов (строк). 
Формулы Крамера. Обобщение теорема Лапласа. 
Перестановки и их свойства. Инверсия, четность, 
порядок перестановки. Вектор инверсий, правый и
левый вектор инверсий. Теоремы П. А. Мак-
Магона и Д. Фоата – М. П. Шуценберже. 
Комбинаторно-аналитическое определение 
детерминанта. Реализация на Python класса 
Permutation в sympy.

Алгебраические 
структуры

Определение и элементарные свойства групп. 
Единственность единицы и обратного элемента. 
Симметрическая группа. Определение кольца. 
Кольцо вычетов. Мультипликативная группа 
кольца вычетов. Поле вычетов по простому 
модулю. Поле рациональных дробей. Поле 
действительных чисел.

Контроль наличия и 
выборочная проверка 
домашнего задания.

Поле комплексных 
чисел

Комплексные числа и действия над ними. 
Геометрическая интерпретация комплексных 
чисел. Модуль и аргумент комплексного числа. 
Тригонометрическая форма комплексного числа. 
Умножение и деление комплексных чисел в 
тригонометрической форме. Формула Муавра. 
Корни n-ой степени из комплексного числа. 
Геометрическое представление корней. Решение 
уравнений вида над полем комплексных чисел. 
Показательная форма записи комплексных чисел. 
Формула Эйлера. Векторные пространства над 
полем комплексных чисел. Комплексификация и 
овеществление. Комплексная и действительная 
размерность. Матричное представление и 
сферическое изображение комплексных чисел. 
Сфера Римана. Реализация основных операций над
полем комплексных чисел на Python в 
библиотеках sympy и cmath.

Самотестирование. 
Контроль наличия и 
выборочная проверка 
домашнего задания. 
Зачет по контрольной 
работе.

Начала алгебры 
многочленов

Степень многочлена, свойства степени. Теорема о 
делении с остатком в кольце многочленов. НОД 
многочленов. Расширенный алгоритм Евклида и 
его реализация на Python (метод gcd() и gcdex() в 

Контроль наличия и 
выборочная проверка 
домашнего задания.
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sympy). Основная теорема алгебры в кольце 
многочленов над полем комплексных чисел. 
Теорема о разложение многочлена с 
комплексными коэффициентами на линейные 
множители. Формулы Виета. Многочлены с 
действительными коэффициентами. Многочлены 
от нескольких переменных. Элементарные 
симметрические, степенные и полные однородные
симметрические многочлены. Формулы Ньютона. 
Основная теорема для симметрических 
многочленов и ее реализация на Python (метод 
symmetrize() в sympy). Дискриминант и результант
многочленов, и их основные свойства. Реализация 
вычислений дискриминанта и результанта 
многочленов на Python (методы resultant() и 
discriminant() в sympy).

Линейные операторы в
линейном 
пространстве

Определение линейного (векторного) 
пространства. Простейшие следствия и аксиом 
линейного пространства. Линейная зависимость 
векторов пространства. Базис и замена базиса. 
Линейные подпространства – определение и 
примеры. Сумма и пересечение подпространств. 
Прямая сумма подпространств. Определение 
линейного оператора. Матрица линейного 
оператора в фиксированном базисе Определение 
линейного отображения линейных пространств. 
Преобразование линейного пространства. 
Координатная запись линейных преобразований. 
Изменение матрицы линейного преобразования 
при замене базиса. Сумма и произведение 
линейных отображений. Изоморфизм линейных 
пространств. Инвариантные подпространства. 
Задача о собственных векторах линейного 
преобразования. Собственные числа, спектр 
линейного оператора. Собственные 
подпространства. Характеристический многочлен 
линейного оператора и его инвариантность 
относительно замены базиса. Свойства 
собственных векторов и собственных значений. 
Геометрическая и алгебраическая кратность 
собственного значения. Диагональный вид 
матрицы преобразования. Линейные операторы 
простой структуры. Критерий 
диагонализируемости матрицы линейного 
оператора. Теорема Гамильтона – Кэли. Понятие 
минимального многочлена. Собственные значения
и собственные векторы неотрицательных матриц. 
Теорема Фробениуса-Перрона. Векторные 
пространства со скалярным произведением. 

Контроль наличия и 
выборочная проверка 
домашнего задания.
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Ортогонализация Грамма – Шмидта. 
Ортогональные и эрмитовы матрицы. 
Самосопряжённые операторы. Методы charpoly(), 
eigenvects(), eigenvals(), nullspace(), diagonalize(), 
реализованные на Python в библиотеках sympy и 
numpy.

Квадратичные и 
билинейные формы

Линейные числовые функции (функционалы, 
формы) на линейных пространствах. Билинейные 
и квадратичные формы. Ранг и индекс 
квадратичной формы. Квадратичные формы и 
скалярное произведение. Изменение матрицы 
квадратичной формы при замене базиса. 
Приведение квадратичной формы к нормальному 
виду методом Лагранжа. Приведение 
квадратичной формы к каноническому виду при 
помощи ортогонального преобразования. Закон 
инерции квадратичных форм. Критерий 
Сильвестра знакоопределенности квадратичной 
формы.

Контроль наличия и 
выборочная проверка 
домашнего задания.

Кривые и поверхности
второго порядка

Параметрические уравнения кривой на плоскости. 
Замечательные кривые. Построение кривых. 
Кривые второго порядка. Каноническое уравнение
окружности. Эллипс, его каноническое уравнение 
и свойства. Исследование формы эллипса по его 
уравнению. Окружность как частный случай 
эллипса. Параметрические уравнения эллипса. 
Гипербола, ее каноническое уравнение. и 
свойства. Сопряженная гипербола. Исследование 
формы гиперболы. Параметрические уравнения 
гиперболы. Парабола, ее каноническое уравнение 
и свойства. Исследование формы параболы. 
Общее уравнение кривой второго порядка и его 
приведение к каноническому виду. 
Классификация кривых второго порядка. 
Поверхности второго порядка и их канонические 
уравнения. Поверхности вращения. 
Цилиндрические поверхности. Конические 
поверхности. Мнимые поверхности. Эллипсоид. 
Гиперболоиды. Параболоиды. Метод сечений для 
исследования и построения поверхностей второго 
порядка. Общее уравнение поверхности второго 
порядка и его приведение к каноническому виду.

Контроль наличия и 
выборочная проверка 
домашнего задания.
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6.  Перечень  учебно-методического  обеспечения  для  самостоятельной
работы обучающихся по дисциплине 

6.1.  Перечень  вопросов,  отводимых  на  самостоятельное  освоение
дисциплины, формы внеаудиторной самостоятельной работы 

Наименование тем 
(разделов) 
дисциплины

Перечень вопросов, отводимых на 
самостоятельное освоение

Формы 
внеаудиторной 
самостоятельной 
работы

Системы линейных 
алгебраических 
уравнений

Реализация в sympy основных методов решения 
СЛАУ (методы sympy. Matrix(). 
elementary_row_op()). sympy. Matrix(). rref() (Row 
echelon form) и sympy. Matrix(). echelon_form()).

Решение СЛАУ с 
использованием 
инструментария 
«Jupyter Notebook».

Матрицы и 
определители

Основные методы матричной алгебры, 
реализованные на Python в библиотеках sympy и 
numpy.

Решение задач 
матричной алгебры с 
использованием 
инструментария 
«Jupyter Notebook».

Алгебраические 
структуры

Подгруппы и нормальные подгруппы. 
Гомоморфизмы и факторгруппы. Теорема о 
гомоморфизме.

Решение задач раздела
дисциплины, 
связанной с 
алгебраическими 
структурами, с 
использованием 
инструментария 
«Jupyter Notebook».

Поле комплексных 
чисел

Реализация основных операций над полем 
комплексных чисел на Python в библиотеках 
sympy и cmath.

Решение задач с 
комплексными 
числами с 
использованием 
инструментария 
«Jupyter Notebook».

Начала алгебры 
многочленов

Реализация алгебры многочленов на Python в 
библиотеках sympy и numpy (методы gcd(), 
gcdex(), symmetrize(), resultant() и discriminant() ).

Решение задач, 
связанных с алгеброй 
многочленов с 
использованием 
инструментария 
«Jupyter Notebook».

Линейные операторы в
линейном 
пространстве

Методы charpoly(), eigenvects(), eigenvals(), 
nullspace(), diagonalize(), реализованные на Python 
в библиотеках sympy и numpy.

Решение задач, 
связанных с 
линейными 
операторами в 
линейном 
пространстве с 
использованием 
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инструментария 
«Jupyter Notebook».

Квадратичные и 
билинейные формы

Реализация квадратичных и билинейных форм на 
Python в библиотеках sympy и numpy.

Решение задач по теме
«Квадратичные 
формы» с 
использованием 
инструментария 
«Jupyter Notebook».

Кривые и поверхности
второго порядка

Исследование формы общего уравнение кривой и 
поверхности второго порядка и его приведение к 
каноническому виду на Python в библиотеках 
sympy и numpy.

Реализация алгоритма 
приведения общего 
уравнения кривой и 
поверхности второго 
порядка к 
каноническому с 
использованием 
инструментария 
«Jupyter Notebook».
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6.2.  Перечень  вопросов,  заданий,  тем  для  подготовки  к  текущему
контролю 

Примеры заданий контрольной работы
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7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации
обучающихся по дисциплине 

Перечень компетенций с указанием индикаторов их достижения в процессе
освоения  образовательной  программы  содержится  в  разделе  2.  Перечень
планируемых  результатов  освоения  образовательной  программы  (перечень
компетенций)  с  указанием  индикаторов  их  достижения  и  планируемых
результатов обучения по дисциплине.

Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 
индикаторов достижения компетенций, умений и знаний

ПКН-2 Способен с помощью математической модели решать поставленную
теоретическую или прикладную задачу, реализовывая алгоритм решения в виде

программного модуля

1) Демонстрирует знание базовых математических моделей, применяемых в различных 
предметных областях.

Результаты обучения (умения и знания), соотнесенные с индикаторами достижения 
компетенции

Знать: Базовые понятия математических моделей, применяемых в различных разделах алгебры 
и геометрии.

Уметь: Демонстрировать алгебро-геометрические математические утверждения основных 
разделов алгебры и геометрии, выделяя главные смысловые аспекты в доказательствах.

Типовые контрольные задания
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2) Адаптирует и применяет существующие математические модели для решения 
поставленной прикладной или теоретической задачи.

Результаты обучения (умения и знания), соотнесенные с индикаторами достижения 
компетенции

Знать: Существующие математические модели для решения поставленной прикладной задачи.

Уметь: Адаптировать математические модели для решения теоретической задачи.

Типовые контрольные задания

3) Владеет методологией математического моделирования для решения 
профессиональных задач.

Результаты обучения (умения и знания), соотнесенные с индикаторами достижения 
компетенции

Знать: Существующие математические модели для решения поставленной прикладной задачи.

Уметь: Использовать инструментарий, Python (Jupyter Note-book) для реализации алгоритма 
решения задач в виде программного модуля в области прикладного машинного обучения.

Типовые контрольные задания

Примерные вопросы для подготовки к экзамену

.
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8.  Перечень  основной  и  дополнительной  учебной  литературы,
необходимой для освоения дисциплины 

Основная литература:
1.  Кремер, Наум Шевелевич Линейная алгебра : учебник и практикум для вузов /
Н. Ш. Кремер, М. Н. Фридман, И. М. Тришин ; под редакцией Н. Ш. Кремера. 3-е
изд., испр. и доп Электрон. дан. Москва : Юрайт, 2026 422 с ( Высшее образование
) URL: https://urait.ru/bcode/582873 (дата обращения: 22.01.2026). Режим доступа:
Электронно-библиотечная  система  Юрайт,  для  авториз.  пользователей
https://urait.ru/bcode/582873  ISBN  978-5-534-08547-1  :  1639.00.  [БИК  ID:
RU2fURAIT2f582873] 

2.  Красс, Максим Семенович Математика в экономике: математические методы и
модели  :  учебник  для  вузов  /  М.  С.  Красс,  Б.  П.  Чупрынов  ;  ответственный
редактор М. С. Красс. 2-е изд., испр. и доп Электрон. дан. Москва : Юрайт, 2025
541 с ( Высшее образование ) URL: https://urait.ru/bcode/560379 (дата обращения:
01.09.2025).  Режим  доступа:  Электронно-библиотечная  система  Юрайт,  для
авториз.  пользователей  https://urait.ru/bcode/560379  ISBN  978-5-534-16298-1  :
2559.00. [БИК ID: RU2fURAIT2f560379] 

Дополнительная литература:
1.   Сборник задач  по курсу "Математика в  экономике".  В 3  ч.  Ч.  1:  Линейная
алгебра,  аналитическая  геометрия  и  линейное  программирование  :  учебное
пособие для студ., обуч. по спец. "Бух. учет, анализ и аудит", "Финансы и кредит",
"Налоги и налогообложение" и "Мировая экономика" / С.В. Пчелинцев [и др.] ;
под ред. В.А. Бабайцева, В.Б. Гисина Москва : Финансы и статистика, 2017 256 с.
+ Тираж 500 экз. ISBN 978-5-279-03593-9. [БИК ID: RU\FA\books\62478] 

2.  Орлова, Ирина Владленовна Линейная алгебра и аналитическая геометрия для
экономистов : учебник и практикум для вузов / И. В. Орлова, В. В. Угрозов, Е. С.
Филонова. Электрон. дан. Москва : Юрайт, 2026 306 с ( Высшее образование )
URL:  https://urait.ru/bcode/583104  (дата  обращения:  22.01.2026).  Режим доступа:
Электронно-библиотечная  система  Юрайт,  для  авториз.  пользователей
https://urait.ru/bcode/583104  ISBN  978-5-534-20042-3  :  1539.00.  [БИК  ID:
RU2fURAIT2f583104] 
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9. Перечень  ресурсов  информационно-телекоммуникационной  сети
«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 
1.  Информационно-образовательный портал Финуниверситета: https://org.fa.ru 

2.  Сайт департамента анализа данных, принятия решений и финансовых технологий. 

3.   Электронная  библиотека  Финансового  университета  (ЭБ)  http://elib.fa.ru/
(http://library.fa.ru/files/elibfa.pdf) 

4.  Электронно-библиотечная система BOOK.RU http://www.book.ru 

5.   Электронно-библиотечная  система  "Университетская  библиотека  ОНЛАЙН"
http://biblioclub.ru/ 

6.  •Электронно-библиотечная система Znanium http://www.znanium.ru/ 

7.  •Электронно-библиотечная система издательства «ЮРАЙТ» https://urait.ru/ 

8.  •Электронно-библиотечная система издательства Лань https://e.lanbook.com/ 

9.  •Деловая онлайн-библиотека Alpina Digital http://lib.alpinadigital.ru/ 

10.  Научная электронная библиотека eLibrary.ru http://elibrary.ru 
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10. Методические  указания  для  обучающихся  по  освоению
дисциплины 
Самостоятельная  работа  студентов  проходит  в  компьютерных  классах.  Организации
самостоятельной работы служит календарно-тематический план изучения дисциплины.
В этом плане указана тематика лекций и практических занятий. Практические занятия
проходят,  как  правило,  в  интерактивной  форме.  Интерактивная  форма  –  решение
лабораторных (практических) работ по тематике занятия в малых группах (2–4 студента)
с использованием инструментария « Jupyter Notebook ».

11.  Перечень  информационных  технологий,  используемых  при
осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень
необходимого  программного  обеспечения  и  информационных  справочных
систем 

Комплект лицензионного программного обеспечения:

1.  Kaspersky 

2.  Пакет офисных программ 

3.  Среда моделирования «MatLab» 

Современные  профессиональные  базы  данных  и  информационные
справочные системы:

1.  Информационно-правовая система «Консультант Плюс» 

2.  Информационно-правовая система «Гарант» 

3.  Электронная энциклопедия: http://ru.wikipedia.org/wiki/Wiki 

4.  Система комплексного раскрытия информации «СКРИН» - http://www.skrin.ru/ 

Сертифицированные  программные  и  аппаратные  средства  защиты
информации:

1.  не предусмотрены 

12. Описание  материально-технической  базы,  необходимой  для
осуществления образовательного процесса по дисциплине 
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1. Учебная аудитория для проведения учебных занятий, предусмотренных программой,
в  том  числе  групповых  и  индивидуальных  консультаций,  текущего  контроля  и
промежуточной  аттестации,  оснащенная  оборудованием  и  техническими  средствами
обучения:  мебель  аудиторная  (столы,  стулья,  доска  аудиторная),  набор
демонстрационного оборудования (проектор, экран)

2.  Компьютерный  класс для  проведения  учебных  занятий,  предусмотренных
программой,  в  том  числе  групповых  и  индивидуальных  консультаций,  текущего
контроля  и  промежуточной  аттестации,  оснащенный  оборудованием  и  техническими
средствами  обучения:  мебель  аудиторная  (столы,  стулья,  доска  аудиторная),
персональные компьютеры, набор демонстрационного оборудования (проектор, экран)
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